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Uvod

Rybniky jsou nejb&zngjsim typem stojatych vod v CR slouZici k chovu ryb.
V poslednich letech nabyvaji na vyznamu dal$i funkce rybnikd (vodohospodarska,
rekreacni, ekologicka aj.), coz vede ke zvySeni pozadavkl spolecnosti na kvalitu
rybni¢nich vod a tim ¢asto k omezeni produkce ryb. Jednou z pfi¢in zhorSujici se
kvality vody v rybnicich je i zvySujici se eroze pudy spojena se zanaSenim rybnikt a
zvySovanim vrstev sedimentd. Tyto sedimenty jsou pievazné tvofeny nejcennéjSimi
dily svrchnich vrstev pudy, kterd je ,,nenahraditelna“ a tvofi se tisice let. Logicky
premyslejici ¢loveék by ocekaval vyraznou snahu zemédélcl, potazmo statni spravy
o navrat splachnuté ornice zpét, na v posledni dobé stile vice degradovanou
zemedélskou pudu. Bohuzel realita je takova, ze vice nez 80% zemédé€lske pady lezi
v pronajmech u velkopodnikateld, vlastnicky vztah k pdé tak prakticky zanikl a
vétSina zeméd€lcli nejevi o rybniéni sediment zadny zajem. Navic legislativa
klasifikuje sediment jako odpad a feSime spiSe jeho likvidaci misto opétovné
aplikace na zemedélské pudy.

Material a metodika

Vsechny sledované rybniky patii k typickym mélkym néadrzim s bahnitym
vyjimecné Castecné pisCitym sedimentem, troficky stupeil od mezotrofie az po
hypertrofii (obr ¢. 1).

Sedimenty rybnika byly odebirany na plné vodé¢ z lodi pomoci Ekmanova drapaku
(0-15 cm) a rovnéz pii vylovu rybnikli za vyuziti kovové 1zice (0-15 cm). Kazdy
vzorek byl tvofen ze smési minimalné tii dil¢ich vzorkt sedimentu a ihned na
lokalit¢ byly oddé€leny vétsi castice protlacenim vzorku pres kovové sito o pruméru
ok 2 mm. Takto upraveny vzorek byl dikladnym promichanim v nadobé
homogenizovan a ulozen do plastovych vzorkovnic pro dalsi analyzy.

Ve vzorku sedimentu byla stanovena suSina vysusenim ¢asti vzorku pii 105 °C do
konstantni hmotnosti. Na zakladé susiny vzorku byl proveden vodny vyluh dle CSN
EN 12457-4. Pro nasledné oddéleni kapalné a tuhé faze byly pouzity membranové
filtry s velikosti pord 0,45 um. Ve vyluhu byly stanoveny vybrané parametry (P, N)
standardn¢ dle postupti pro analyzy vod (Horakova, 2007).

Dalsi ¢ast vzorku byla upravena lyofilizaci, ve vzorcich byl stanoven obsah
uhli¢itanti, obsah tzv. vyuzitelnych/ptistupnych zivin (P, Mg, Ca, K), stanovenych
ve vyluhu (Mehlich II), obsah organickych latek spalenim vzorku pii 550 °C a
obsah fosforu ve vyluhu Ilucavkou kralovskou. Analyzy byly provadény dle
jednotnych pracovnich postupti (Zbiral a kol. 2011, 2016).
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Obr 1 Mapa zajmového tizemi s vyznacenim sledovanych rybnikil.

Vysledky a Diskuse

Vysledky monitoringu zivinového slozeni sedimentt rybnikd jsou uvedeny v
grafech 1, 2 a tabulce 1. Slozeni zakladnich Zivin se mezi rybniky vyrazné lisi,
rovnéZz jednotlivé partie rybnika miizou mit rozdilné sloZeni. Nejvyssi koncentrace
zivin jsou ve vétsing piipadl soustiedény v oblasti lovis§té popi. krmi§té rybnika. Pro
dikladné zmapovani obsahu Zivin v sedimentech je nutné zmapovani rozloZeni
sedimentd nejlépe pii vylovu rybnika a odbéry vice vzorkll z riiznych casti rybnika.
Ziskana data o Zivinovém slozeni sedimentd rybnikt jsou porovnavana s hodnotami
uvadénymi pro zemédélskou pievazné ornou pudu v CR. Jednim z nejdileitéjsich
ukazatelli vypovidajici o kvalit¢ zemédélskych pid je obsah organické hmoty, u
které predevsim v poslednim obdobi dochazi k vyraznému ubytku. Podil organické
hmoty v pidach se nejéastéji vyjadiuje v % organického uhliku. Dlouhodobé
sledovani zemédé&lskych piid v CR ukazuje Siroké rozpéti obsahu organického uhliku
od 0,6 do 3,2 % (Kubat a kol. 2008). K orientacnimu zjisténi obsahu organické
hmoty se da vyuzit i stanoveni spalitelného podilu (550 °C) ze suSiny sedimentu. Ke
srovnani hodnot pak 1ze obsah organického uhliku vynasobit koeficientem 1,72.
Mnozstvi organické hmoty (vyjadfené jako spalitelny podil) je v sedimentech
rybnikti vysoké (obr. €. 2). V rybnicich, které jsme sledovali, kolisal spalitelny podil
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od 1,7 do 21,5 % s prumérnou hodnotou ptes 10 %. Literarni udaje udavaji obdobné
hodnoty z rGznych typi rybnika (polni 8,43 %, navesni 9,52 %, lesni 10,43 %)
Kubik (2011) a pfedevsim z jihoCeskych rybniki udava primérnou hodnotu 15,6 %
Baxa a kol. (2019). Ptes znacné rozdily mezi jednotlivymi rybniky je zfejmy vysoky
podil organické hmoty ve srovnani se zemédélskou ptidou, kde se obsah organické
hmoty stale snizuje.
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Graf 1 Obsah organické hmoty vyjadieny jako spalitelny podil ze susiny sedimentu.

dusik a fosfor. Hodnoty fosforu i dusiku ve vodném vyluhu kolisaji v Sirokém
rozmezi s prumérnou hodnotou 5,36 mg fosforu resp. 40,07 mg dusiku v 1 kg susiny
sedimentu (Graf 2). Vzhledem k metodice stanoveni je mozné piedpokladat, ze
hodnoty parametri stanovené vodnym vyluhem odpovidaji hodnotam, které mtzou
bentofagni ryby béhem roku uvolnit do okolni vody svym meliora¢nim vlivem na
dno rybnika pfi shanéni potravy.

Stanoveni bézn€ vyuzivané k vyhodnoceni zivinového slozeni piid je vyluh dle
Mehlicha III. Zemédé€lci takto stanovuji pfedevsim Ctyii zakladni ziviny (P, Ca, Mg,
K). Hodnoty téchto prvkl v sedimentech rybnikti jsou uvedeny v tabulce 1. Hodnoty
fosforu v sedimentech rybnikd dle Mehlich III se rlzni, coz jen doklada velké
rozdily v Zivinovém sloZeni sedimentli (praimérna hodnota 25,1 mg.kg'). Uddvana
primérna hodnota fosforu v sedimentech predevsim jihoceskych rybniku z let 2011-
2017 byla 7,2 mg.kg"' (Baxa a kol. 2019), monitoring rybni¢nich sedimentii z let
1995-2010 udava primérné hodnoty piistupného fosforu od 30,9 do 46.0 mg.kg! v
zéavislosti na typu rybnika (Kubik, 2011). Nejvy3si hodnota 300 mg kg™! pfistupného
fosforu je udavana z rybnika Posméch (Potuzak a Duras, 2015).

45



70 let vyuky rybaistvi na Mendelové univerzité¢ v Brné

V ornych pudach jsou ve srovnani s hodnotami ze sedimentl rybnikii hodnoty
dostupného fosforu vys§i. Primérny obsah piistupného fosforu v orné ptidé CR se
udava kolem 90 mg kg! (Klement a kol. 2012, Smatanova a Susil, 2015, Praskova a
Némec, 2016). Dle vyhlasky MZe ¢. 275/1998 Sb. je u ornych pud za dobry stav
povazovan obsah dostupného fosforu v rozmezi od 81 do 115 mg.kg™.

V piipadé stanoveni celkového obsahu fosforu ve vyluhu luc¢avkou kralovskou jsou
ale hodnoty fosforu vys$$i nez v ornych pudach. Primérna hodnota fosforu ze
sledovaného souboru rybniki byla 935,6 mg.kg™!. Primérny celkovy obsah fosforu v
roce 2013 byl v ornych pidach CR 726 mgkg' s tendenci setrvalého poklesu
hodnot (Praskova a Némec, 2016).

prvek jcdnotka B icky 1B icky 11) B icky Ill| Hingny |Hlohovecky| Hrudka | Jankovec | Kalich | KifZovy |Kurd¢jovsky| Miynsky |Muslovsky
fosfor mbkg 26,14 39,00 51,80 11,20 42,01 9,16 12,75 17,15 19,96 2,63 21,84 9,60
vapnik g,kg 3,82 4,13 2,65 3,76 44,65 8,04 3,63 1,90 34,20 40,30 49,45 44,51
hoi¢ik mgkg j 298 220 179 689 2230 409 477 250 1685 1830 2589 1492
draslik mg| kg 131 120 83 285 447 248 113 100 408 267 372 175
prvek jednotka Nebesaf Nesyt Novovesky | Pohotelicky | Prostfedni | Prusky | Racek I | Ragek Il | Racek III | Rokytnicky | Strasak | Stitarsky
fosfor mg.kg'l 13,21 44,41 65,50 28,43 29,03 10,03 14,49 11,57 11,06 8,49 42,85 21,33
vapnik gkg'I 4,33 53,62 26,56 14,16 46,99 21,95 4,05 4,07 3,28 8,90 242 7,05
hottik 1‘(‘:};,kg'I 168 2787 1463 1436 2335 1078 241 185 141 352 276 459
draslik mg,,kgI 170 551 332 533 384 242 170 152 114 270 106 192
prvek jednotka | Sumicky dolni [ Sumicky homi | Troskotovicky Uhricky | Unanovsky | Velky | Viasaticky | Vikava | Zamecky | Zabakor

fosfor 1‘(‘:};,1({;'I 24,18 5331 3,72 11,03 33,34 24,55 24,67 49,66 49,69 14,09

vapnik g,kg'l 3347 45,76 40,78 42,37 33,66 3,23 22,55 27,10 11,44 13,85

hoi¢ik mg.kg'l 1178 1272 1863 1829 1467 88 1464 708 926 611

draslik mg.kg" 352 355 466 444 449 60 525 315 244 238

Tabulka 1 Obsah P, Ca, Mg a K sedimentii rybnikii ve vyluhu dle Mehlich 111
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Graf 2 Obsah celkového P a N ve vodném vyluhu sedimentii rybnikii

Pti srovnani rybni¢nich sedimentii a zemédélskych pud z hlediska obsahu vapniku je
situace zcela jina. Obsah vapniku je v sedimentech rybnikd velmi variabilni,
vétSinou ve vysSich hodnotach nez na zemédélskych piidach. Mimo podlozi jsou
velké rozdily v hodnotach vapniku dany hlavné vlivem rybarského hospodaieni a
realizaci vapnéni rybnikd. Nami naméfené hodnoty vapniku se ve vyluhu dle
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Mehlich IIT pohybovaly v rozmezi od 1,9 do 53,6 gkg'. Baxa a kol.,, (2019) a
Kubik, (2011) udavaji primérné hodnoty dostupného vapniku v rtznych typech
rybnikd v rozsahu od 2,2 az 11,8 g.kg!. Primérny obsah piistupného vapniku v
zemé&délské padé CR &ini podle vysledki z let 2005 - 2014 2,8 gkg', v ornych
ptdach 3,0 gkg! (Klement a kol. 2012, Smatanova a Susil, 2015).

Dalsi sledovanou zivinou je hoicik, jehoz obsah v rybni¢nich sedimentech je v
dostupné form¢ vysoky. Nami naméfena primérna hodnota dostupného hoiciku byla
1020 mg.kg™!. Primérné hodnoty dostupného hoi¢iku v polnich, ndvesnich a lesnich
rybnicich se pohybuji v rozmezi od 257 do 343 mgkg! (Kubik, 2011). Primé&rmy
obsah pfistupného hoi¢iku na zemé&dé&lské pude je 189 mg.kg' (Klement a kol. 2012,
Smatanova a Susil, 2015).

Hodnoty drasliku v sedimentech rybniku jsou srovnatelné s obsahem v
zemédélskych ptidach. Nami namétena priméma hodnota dostupného drasliku byla
277 mg.kg!. Primé&mé hodnoty dostupného drasliku v riznych typech rybnikl se
pohybuji v rozmezi 173 az 265 mg.kg"' (Kubik, 2011). Uddvany primérny obsah
pfistupného drasliku na zeméd&lské pade (2009-2014) je 247 mg.kg!. V roce 2013
byl na orné pidé primérny obsah dostupného drasliku 199 mg kg (Klement a kol.
2012, Smatanova a Susil, 2015).

Zavér

K celkovému zhodnoceni kvality sedimentti rybniki bude potieba dal§i dikladné
vzorkovani a sledovani co nejvétsiho poétu rybnikii z riiznych oblasti CR. Zivinové
sloZeni rybni¢nich sedimentil je velmi vhodné k aplikaci na zeméd¢€lské pidy i pies
vyrazné rozdily hodnot mezi rybniky i rozdily v jednotlivych ¢astech rybnika.
Sedimenty rybnikdl maji ve srovnani se zeméd¢€lskou ptidou vysoky podil organické
hmoty a vapniku. Naopak podil dostupného fosforu dosahuje ve srovnani s piidou
nizSich hodnot. Rovnéz obsah dostupného hoi¢iku a celkového fosforu je vyssi
v sedimentech rybnikd oproti zemédélské pudé. Srovnatelny je obsah drasliku a
celkového hoiciku.

Ptes pozitivni sloZeni Zivin brani vétSimu vyuziti sedimentd rybnikl k aplikaci na
zeméd€lské pady predevsim platna legislativa a minimalni podpora statni spravy.
Prestoze se v pripadé rybni¢nich sedimentd jedna o erozné splachnuty nejcenndjsi
dil svrchnich vrstev pudy, kterd je ,nenahraditelna“ a tvoii se tisice let,
klasifikujeme sediment jako odpad a feSime jeho likvidaci misto opétovné aplikace
na zemédélské pudy. Navic nakladné odtézeni sedimentll a jejich navraceni na
zemedélskou pidu lezi na majitelich a najemcich rybnikii a ne na majitelich a
najemcich pozemki, z kterych se sediment do rybnika dostal.

V podminkach klimatické zmény pii soucasnych stale se prohlubujicich problémech
hospodateni s vodou, je opétovnd aplikace rybni¢nich sedimentli na zemédélskou
pudu jednou z cest, jak zlepsit zadrZeni vody v krajiné.

Podékovani
Vystupy publikace byly zpracovany v ramci projektu NAZV QK1810161 Udrzitelna
produkce ryb v rybnicich v podminkach klimatickych zmén.
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